QT6.2/KHCN1-BM6

TRUONG DAI HOC TRA VINH

o BAO CAO TONG KET ‘
DPE TAI NGHIEN CUU KHOA HQC CAP TRUONG

NGHIEN CUU MOI TRUONG DINH DUONG MOI, CAI TIEN TU
MOI TRUONG ZARROUK TANG HIEU QUA KINH TE TRONG QUI
TRINH NUOI TAO XOAN (Spirulina platensis) TAI TRA VINH

Chii nhiém dé tai: Dwong Hoang oanh

Tra Vinh, ngay thang nam 2017




TOM TAT

Dé tai nghién ctru moi trudng dinh dudng mdi, cai tién tir moi trudng Zarruok
tang hiéu qua kinh té trong qui trinh nudi tao xoan (Spirulina platensi) tai Tra
Vinh nhim tim ra méi truong nudi tao Spirulina platensis don gian, hiéu qua.
Pé tai duoc thuc hién bao gdom 2 thi nghiém. Thi nghiém 1 Nghién ciru nuoéi
tao Spirulina platensis voi cac ham luong dinh dudng cai tién khac nhau tir
mdi trudng Zarrouk trong diéu kién phong thi nghiém. Thi nghiém gom co 4
nghiém thtrc, mdi nghiém thirc lip lai 3 lan. Méi trudong Zarruok lam nghi¢m
thire ddi chting (NT1) so sanh v6i 3 mirc d6 dinh dudng khac nhau cai tién
75% Zarrouk + iot (NT2); cai tién 50% Zarrouk + iot (NT3); cai tién 25%
Zarrouk + iot (NT4). Két qua nghién ctru cho thidy mat do té bao tao & NT4
cao nhat dat 68.667 + 3.216 tb/ml tuong tng véi khdi luong cao nhat dat
14,40 + 0,83g/1 va khong c6 su khac biét thong ké véi mire y nghia (p <0,05)
so vgi nghiém thirc dbi chimg (NT1) dat 66.160 + 1.604 (tb/ml); 13,33 + 0,53
(g/1) va NT3 (66.880 + 3.322 (tb/ml); 13,90 + 0,51 (g/1)). Riéng NT2 cho két
qua thap nhat vé mat do té bao tao dat 54.800 + 536 tb/ml tuong Gmg voi khoi
luong thap nhat dat 11,78 + 0,49 g/l va c6 sy khac biét thong ké so véi cac
nghiém thuc trén. Piéu nay khang dinh rang khi nudi tdo xoan Spirulina
platensis trong mdi trudng cai tién 25% Zarruok + iot vira mang lai hiéu qua
vé ning suat vira tiét kiém chi phi vé moi trudng dinh dudng nudi tao. Thi
nghiém 2 Nghién clru nudi tao Spirulina platensis trong moi truong dinh
dudng “t6i uu” tir thi nghiém 1 trong diéu kién bén ngoai c6 mai che (ludi lan
va bac tring). Thi nghiém c6 2 nghiém thirc, nghiém thtrc 1 13 méi trudng méi
dugc chon va nghiém thic 2 1a méi trudong Zarrouk lam doi chirmg, mdi
nghiém thirc 13p lai 3 1an. Mat do tao & NT1 dat 38.742 + 3.881 tb/ml; Khbi
luong 1a 643,3+ 80,2(g/bé/0,5m%); NT2 dat 43.422 + 3.845 th/ml, khéi luong
1a 791,7 + 52,0 (g/bé/0,5m3). Ca hai nghiém thirc khong c6 su khac biét théng
ké v&i mie vy nghia (p <0,05).
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LOI CAM ON

bé c6 thé hoan thanh dé tai nghién ctru khoa hoc va bdo cdo tong két
nay. V&i long biét on sau sac chi nhiém xin chan thanh cam on:

Ban Giam hi¢u nha truong, ban lanh dao khoa Nong nghi€p — Thiy san,
Lanh dao bd mdén Thuy san, phong thi nghiém vi tao da tao co s¢ vat chit va
diéu kién tt nhat cho chu nhiém hoan thanh tét dé tai nghién ctru khoa hoc
nay.

Xin giri 101 cam on dén céc thanh vién trong hoi dong thuyét minh d¢é tai
cling nhu hoi ddng bao cao dé tai da tan tinh gdp y cho chii nhiém hoan chinh
noi dung thuc hi¢n cling nhu bao céo téng két dé tai.

Cam on Chong va con di lubn quan tam va tao diéu kién vé thoi gian dé
chu nhiém hoan thanh dam mé trong cong viéc nghién ciru.

Cam on cac em Sinh vién: Tinh, Nhi, Nhu, Loan, Puc, Trang, Tai, Do,
Nhu da gitp do trong qua trinh nghién ctru.

T6i xin chan thanh cam on!!!



PHAN MO DAU

1. Tinh cap thiét cia dé tai:

Tao xoan Spirulina sp chira ham lugng protein tir 60—70%, Gluxit: 13-
16%, Lipit: 7-8%, ngoai ra con chira nhiéu Axit amin khong thay thé: Lysine,
Metionin, Penylalanin, Tryptophan..., vitamin E, B6, B12,... Khoang: déng,
kém, magie, kali, sat...Chang duoc Gmg dung hiéu qua trong thuc pham, duoc
pham va cong nghiép hda my pham cho con ngudi va cho thay Spirulina sp
rat nhiéu tiém nang cua mot loai si€u thuc ph.’flm (Nguyén Hiru Thude, 1980;
Nguyén Puc Lugng, 2002; Diang Thi Men, 2013). Ngoai ra, tdo Spirulina sp
con duoc tach chiét thanh cac ché pham giau dinh dudng va gidu séc td c6 tac
dung ting kha ning dé khang, ting mién dich, ting ham luong hong cau, bach
cau, ham luong mau, nang cao thé trang cuia bénh nhan, han ché su phat trién
ctia ung thu (Piang Xuyén Nhu, 1995). Sau mot khoang thoi gian dai tim hiéu
vé vai tro, chirc nang, tic dung cta tao Spirulina sp, cac nha khoa hoc trong
va ngoai nudc di tiép tuc nghién ctru thém vé cac yéu té moi truong anh
hudng dén su phat trién cua tao ciing nhu cac moi trudong dinh dudng nudi tao
nham chon ra nhiing yéu t6 toi wu cho tdo phat trién. Két qua, cac dang moi
truong dinh dudng thich hgp nhu moéi truong SOT, méi truong Zarrouk nuoi
tao phat trién tot (Godia, 2002). Tuy nhién, cac dang mdi truong dinh dudng
nay khé phirc tap va ton chi phi cao. Vi san pham c6 gia tri dinh dudng cao
nhu tao Spirulina platensis 14 tiém nang 16n trong cac linh vuc thyc pham,
dugc pham, y hoc, ... nén nhitng nim gan ddy, cac cong trinh nghién ctru
trong nudc di thiéng vé nghién ctru moi trudng dinh dudng nudi tao Spirulina
platensis dya trén moi trudng Zarrouk, cic nghién ctru nham muc dich giam
b6t ham luong dinh dudng trong méi trudng va thay thé nhiing thanh phan
khac vao dé giam gia thanh trong san xuat. Lé Quynh Hoa (2013) d4 tién hanh
khao sat viéc thay thé ham lugng NaHCO; bang NaCl trong méi trudng nudi
tao Spirulina platensis dé giam ham lugng mudi dinh dudng NaHCO3, két
qua trén cho thiy co6 thé giam NaHCO; dén mot mirc nhat dinh, nhung néu
thay thé hoan toan thi két qua nudi tao khong dat ning suét, do d6 co thé
nghién ctru thém mot sé ham lugng khac nam trong khoang thich hop dé chon
gia tri t6t nhat. Bén canh d6, khi nghién ciru nudi tao Spirulina platensis bang
nuéc bién & quy mo phong thi nghiém va tng dung trong ché bién thuc pham
ciia Pham Thi Kim Ngoc (2013) cho thay Spirulina duoc nudi trong mdi
truong nude bién véi diéu kién nudi tdi vu c6 ham lugng protein cao hon khi

10



nudi trén moi truong Zarrouk (mdi trudng chuin) voi cac thong sé tbi vu nhur
ti 18 nudc bién 29%, ti 1& gidng 0,35 g/L, ham luong cac dudng chit bd sung
NaHCO3, NaNO; va KH,POy, 14n luot 13 17; 3,0 va 0,07 g/L van con qua cao
trong 1 lit nudc moi trudong nudi tao Spirulina platensis. Mot nghién ciru khac
ctia Thach Thi Mong Hang (2015) “Nghién ctru cac thanh phan dinh dudng
va mot sd yéu té mdi trudng thich hop trong nudi tao Spirulina platensis tai
Tra Vinh”. Dé tai st dung 50% mdi truong Zarrouk va c6 bd sung thém mudi
iot. Két qua cho thay mat do tao dat cao hon so v6i nghiém thirc ddi ching 1a
moi trudng Zarrouk chuan. T d6 ¢ thé cho thiy tio xodn co thé séng va
phat trién t6t & moi trudng co6 ham luong dinh dudng thap va c6 bd sung cac
khoang chat thay thé trong diéu kién nhan tao. Mit khdc mong muén cia
ngudi nudi tdo xoan van 1a hiéu qua kinh t& mang lai cho ngudi san xuat nén
moi truong dinh dudng nudi tao Spirulina platensis con 1a mdt bai toan chua
co dap an. Can cur vao cac nghién ctru trén va diéu kién khi hau thuc té tai Tra
Vinh nén viéc tao giong tao sach cung véi tim kiém méi truong dinh dudng ré
tién thay thé hodc giam bét luong mudi dinh dudng can thiét trong nudi tao
xoan sinh khoi s& quyét dinh gia thanh san pham. Vi vay, viéc nghién ciru tim
ra moi truong dinh dudng méi dé nudi tao Spirulina platensis giam chi phi 1a
diéu can thiét nén dé tai “NGHIEN CUU MOI TRUONG DINH DUONG
MOI, CAI TIEN TU MOI TRUONG ZARROUK TANG HIEU QUA KINH
TE TRONG QUI TRINH NUOI TAO XOAN (Spirulina platensis) TAI TRA
VINH” duoc thyc hién. Pé tai ndy nhim tim ra méi truong dinh dudng thich
hop giam chi phi nhung dem lai duwoc san pham tao dat ham lugng dinh
dudng cao dap umg dugc cac nhu cau cho muc dich thue pham va duoc pham
tai Tra Vinh.

2. Tong quan tinh hinh nghién ciru trong va ngoai nwoe:
2.1. Tinh hinh nghién ctru ngoai nudc:

Vonshak (1997) tim hiéu vé dic diém sinh hoc cua tao Spirulina
platensis, c6 khoa phan loai nhu sau:

Nganh: Cyanophyta
Lép: Hormogoiophyceae
Bo: Oscillatoriales
Ho: Oscillatoriaceae

Chi: Spirulina
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Loai: Spirulina platensis (Geitler, 1925)

Frémy (1930) cho biét co thé hién vi cta tao c6 dang xoan 10 xo vé6i 5-7
vong xodn déu nhau. Trichom khéng phan nhanh, khong co6 bao, khong chia
thanh cac té bao c6 vach ngian ngang. Trong té bao ¢ nhitng hat nho phan bd
sat mang té bao va & nhimg loai tréi ndi trén bé mit nudce thuong co khong
bao khi. Chiéu dai cua Trichom téi 151 micron (gan bang 1,5 mm); chiéu
rong 5,5 - 6,5 micron, dau soi hoi thun lai. Céc vong xo04n déu nhau, duong
kinh 43 micron, khoang cach giita cdc vong xoan 2,6 micron (trich dan boi
Duong Tién Dtrc, 1996).

Clement (1960) tim hiéu vé thtrc an cta ngudi Trung Phi va phat hién
trong mua khong san ban, ho chi dung mot loai banh mau xanh ma nguyén
liu chinh 14 th&r ho v6t 1én tir hd. Clement cho rang loai banh co6 tén Dihe
chinh 1 tao Spirulina. Ho 1am Dihe bang cach vét nhitng vang xanh ndi trén
mit nudc hd Chad, sau d6 phoi kho chung trén cat dudi anh sang mat troi roi
dap nhé dem ban (Vonshak, 1997).

Clement (1975) d cong bd thanh phan héa hoc cua Spirulina rét cao,
cao hon tao Chlorella nam & bang 1 (trich din boi Dang Thi Men, 2013)

Bang 1. Thanh phan hda hec cia tio Spirulina

STT Thanh phan SO lwong (% chat kho)
1 Protein tong s 60-70
2 Glucid 13-16
3 Lipit 7-8
4 AXxit nucleic 4,29
5 Diép luc 0,76
6 Caroten 0,23
7 Tro 4-5

Santillen (1982) cho biét thanh phan thanh phan khoang cta Spirulina
sp rat nhiéu va co ty 1€ rat cao nhu Canxi, Photpho, Sét, Natri, Clo, Magie,
Mangan, Kali,...va 18 loai axit amin thiét yéu cho co thé: Isoleucine,
Leucine, Lysin, Methionine, Phenilalanin, Theonin, Tryptophan, Valin,
Alanin, Arginin, Glycin, Histidin, Tyrosin, Prolin, ... dugc xac dinh theo trinh
tu nhu O bang 2, bang 3 va bang 4 (trich dan bai Pang Thi Men, 2013)
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Bang 2. Thanh phan vitamin cia tao Spirulina (Santillen,1982)

STT  Thanh phan So lwgng (% chit kho)
1 Vitamin By 1,6
2 Beta-Caroten 1.700
3 D-Ca-panthothenate 11
4 Axit folic 0,5
5 Inositol 3,5
6 Niacin (Bs) 118
7 Vitamin Bg 3
8 Vitamin B, 55
9 Vitamin E 190

Bang 3. Thanh phan khoang ciia tao Spirulina (Santillen,1982)

STT  Thanh phin S6 lwong (% chat kho)
1 Canxi 1.150
2 Photpho 8.280
3 St 528
4 Natri 344
5 Clo 4.200
6 Magie 1.663
7 Mangan 22
8 Kali 14,4
9 Saten 0,4

Bang 4. Thanh phan axit amin trong tiao Spirulina sp (Santillen,1982)

STT Thanh phan Hg/10g SO lwong (% tong chat kho)
1 Isoleucine 350 5,6
2 Leucine 540 8,7
3 Lysin 290 4,7
4 Methionine 140 2,3
5 Phenilalanin 280 4,5
6 Theonin 320 5,2
7 Tryptophan 90 1,5
8 Valin 400 6,5
9 Alanin 470 7,6
10  Arginin 430 6,9
11  Axit aspartic 610 9,8
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12 Clycin 320 5,2

13  Axit Glutamic 910 14,6
14 Glycin 320 5,2
15  Histidin 100 1,6
16  Prolin 270 4,3
17  Serin 320 5,2
18  Tyrosin 300 4,8

Nhiéu két qua nghién ctru khac da cho thiy tac dung cua Spirulina sp
1én toc d6 tang truong, ty 1¢ séng va chat lugng thit ctia nhiéu loai dong vat
nudi ciing nhu vai trd ciia nd trong viéc nang cao kha ning mién dich hoc,
diét virus... cua vat nu6i. Chinh vi vay, tir 1au Spirulina sp da la mot loai thirc
an giau dinh dudng, dugc st dung trong viéc phong va chita tri bénh cho
nguoi va dong vat nudi cling nhu trong xur 1y moi truong (Belay, 2002).

T6 chic luong thyc thuc pham thé giéi (FAO,1996) da cong nhan loai
tao Spirulina sp 1a nguén thuc pham chic ning bd sung cho nguoi rat tot.
Trong sd céc axit amin trong tao c6 4 loai axit amin khong thé thay thé quan
trong sau: lyzin, methionin, phenylanalin, tryptophan (12 nguyén liéu géc dé
tong hop vitamin B3). Tao Spirulina khong chi cung cap cac axit amin khéng
thé thay thé ma con la ngudn cung cap cac axit béo khéng bao hoa quan trong
ma co thé khéng thé ty tong hop duogc, trong d6 dic biét quan trong la cac axit
y —linolenic khién cho Spirulina trg thanh mot loai thuc phim c6 gia tri chdng
suy dinh dudng va chdng béo phi. Cac carotenoit chinh & Spirulina sp 1a
oscillaxanthin, mycoxanthophyll, zeaxanthin, hydro-echinenon, B-carotene, -
crytoxanthin, echinenon. Cac lipit chu yéu caa Spirulina sp 1a mono-di-
galactosyldiglycerrid va phosphatidyglycerol. Dac biét, tao Spirulina sp la
loai thyc vat chira ham luong p-carotene (tién Vitamin A) cao nhat, gap 10
ham luong B-carotene co trong ca rét, dugc biét dén nhu loai rau qua thdng
dung giau B-carotene nhit trong thuc pham hang ngay, B-carotene trong
Spirulina sp la chat chong 6xy hoa manh nhat, giup tiéu diét cac goc ty do 1a
nguyén nhan cua bénh tat va gay chét. Dung liu cao B-carotene trong
khau phan dinh dudng hang ngay s& phong chdng rat hiéu qua cac dang ung
thu. Tao Spirulina sp con c6 vitamin thuoc nhom B — loai vitamin rat can thiét
cho hoat dong cua cac co, hé tiéu hoa, rat tot cho mat, gan, da, vom miéng,
toc, giup didu hoa hé than kinh, diéu chinh lugng cholesterol trong mau.
Trong tao Spirulina sp con coé sac t6 mau lam phycocyanil, khdng ton tai
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trong bat ky thuc pham nao khac. Ham luong protein trong Spirulina sp thudc
loai cao nhat trong cac thuc phém hién nay, 56%-77% trong luong kho, cao
hon 3 1an thit bo, cao hon 2 lan trong dau tuong,.. Ham lugng vitamin cling
rat cao. Ctr 1 kg tao xoan Spirulina sp chita 55 mg vitamin B1, 40 mg vitamin
B2, 3 mg vitamin B6, 2 mg vitamin B12, 113 mg vitamin PP, 190 mg vitamin
E, 4.000 mg caroten trong d6 B-Caroten khoang 1700 mg (tang thém 1000%
so voi ca rdt), 0.5 mg axit folic, inosit khoang 500-1000 mg. Phan 16n chat
béo trong Spirulina sp 1a axit béo khong no, trong do axit linoleic 13.784
mg/kg, y-linoleic 11.980 mg/kg. Dy 1a diéu hiém thdy trong cac thuc pham
tu nhién khac. Thanh phan phycocyanin c6 tac dung oxy hda nén 1am trc ché
doc to gan hepatotoxin. Spirulina platensis co tac dung nang cao tinh mién
dich, nang cao strc dé khang cua co thé.

Nhin chung, bat dau tir nhitng phat hién vé vai trd ciia tao Spirulina sp,
cac nha khoa hoc dd nd luc tim hiéu, phan tich, nghién ctru vé cac thanh phan
dinh dudng dic biét co trong tao va da mang lai nhiing két qua bat ngo vé gia
tri dinh dudng cao cua tao Spirulina sp khong nhiing vé thanh phan ma con ca
vé s6 luogng, chat luong.

Tuy nhién, dé nghé nudi tao xodn phat trién rong md va hiéu qua céc
nha nghién ctru trén thé gidi dd day manh cac nghién ctru vé nudi sinh khoi
tao Spirulina sp, trong d6 c6 rat nhiéu nghién ctu dé cap toi cac yéu té moi
truong nudi tao. Theo Zarrouk (1966) cho rang Spirulina platensis co thé séng
va phat trién nhanh trong méi trudng giau bicarbonic va do kiém cao, d6 pH
tu 8,5 - 11.

Theo Charenkova (1977) cho rang thoi gian chiéu sang cang dai thi
nang suat tiao Spirulina cang cao. Nang suat tio dat cao nhat khi chiéu sang
lién tuc. Nhu vay tao Spirulina khong c6 chu ky quang (trich dan bai DS Thi
Thanh Huong, 2006).

Theo Seshadri & Thomas (1979), su tdc dong cua anh sang toi
Spirulina sp boi hai yéu t6 chinh d6 1a thoi gian va cudng do chiéu sang. Qua
trinh nuoi cay ngoai trdi thi cuong do anh sang tdi hao cho Spirulina sp trong
khoang 20 - 30 klux (trich dan bai Lé Thi Phuong Hong, 1996).

Tom lai, 6 nhiéu nghién ctru vé anh sang tac dong dén doi sdng va
nang sudt cua tao Spirulina sp, tuy nhién cac két qua nay khang dinh c6
nhitg chiéu huéng khac nhau vé d6 dao dong cua cudng do anh sang, theo
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két qua cua cac nghién ciru thi cudng d6 anh sang co bién do dao dong rat
rong tir 2 Klux dén 30 Klux.

Mot s6 nghién ctru v€ mdi truong dinh dudng nudi tdo cling bat dau

nghién ciru song song trong thoi gian nay. Theo Richmond (1986), cho rang

6 nhiéu nghién ctru trong phong thi nghiém da s dung méi truong SOT dé

nudi tao Spirulina sp. Moéi truong dinh dudng ndy nudi tao chét luong vé sic

t6 cua tao rat dep nhung cac thanh phan cua méi trudng nay kha phuc tap va

dac tién nén hiéu qua kinh té khong cao, cu thé cac thanh phan trong mobi

truong SOT dé nudi tio bao gdm ca moi trudng da lwong va vi lugng nhur sau:

Bang 5. Cac thanh phan trong méi trwong SOT da lwong

Loai dung dich DPa luong Ham Liéu luong
lugng
Dung dich 1 NaNO3 2.59 250ml/L
K>SO, 1g
MgSO,.7H20 0.29
NaCl 19
DD omaza 0.5ml
CaCl,.2H,0 0.08g
EDTA 0.08g
FeS0O,4.7H,0 0.01g
Dung dich 2 NaHCOs; 809/l 210ml/L
Dung dich 3 K2HPO4 50g/1 10ml/L
Bang 6. Cac thanh phan trong méi truwong SOT vi lwong
Loai dung dich Vi lugng Ham luong Liéu luong
Dung dich 1 Na,WO,.2H,0 0.33g/100ml Iml/L
(NH4)Mo070,,.2H,0 0.88g/100ml Iml/L
ZnS0,4.7H,0 2.87g/100ml Iml/L
Cd(NOs3) 2.4H,0 1.559/100ml Iml/L
Co(NO3) 2.6H,0 1.469/100ml Iml/L
CuS04.5H,0 1.25g/100ml Iml/L
NiSO4(NHa4) 2S04.6H,0 1.989/100ml Iml/L
Cr(NOs) 3.9H.0 0.41g/100ml 1ml/L
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Aly(SO4) 3K,504.24H,0  4.74g/100ml 1ml/L

KBr 1.2g/100ml Iml/L
KJ 0.83g/100ml Iml/L
HsBOs3 3.19/1000ml 10ml/L
Dung dich 2 V705 0.089g/1000m 10ml/L

I
Liéu dung vi luong 1a 1ml cho 1 lit mdi truong nudi tao Spirulina

Mot nghién ciru khac cua (Godia, 2002) cho biét, moi trudong co ban
Zarruok co thanh phan dinh dudng thap hon va it hon moi truong SOT va co
th¢é nuoi tao Spirulina tot va cling mang lai hi¢u qua nudi sinh khoi cao. Cu
theé:

Bang 7. Cac thanh phan hoéa hoc trong méi trwong Zarrouk

STT Thanh phan Liéu lugng (g/L)
1 EDTA 0,08
2 NaNOs 2,5
3 K2SO, 1,0
4 NaCl 1,0
5 MgS04.7H;0 0,2
6 CaCl,.2H,0 0,04
7 FeS04.7H,0 0,01
8 KzHPO, 0,5
9 NaHCOs 16,8

2.2. Tinh hinh nghién ctru trong nwéc:

O Viét Nam, cac nghién ciru vé Spirulina sp tré hon mot vai nude trén
thé gidi nhung cling chua phai 13 qua mudn, Bt dau nhitng nim 80, co rat
nhiéu cong trinh nghién ciru d cong bd vé dic diém thich nghi vé cac yéu td
moi trrong cda tao Spirulina sp nhu sau:
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Theo Tran Vin Tya (1993) thi Spirulina platensis ting truéng ti hao &
pH 9 - 11; pH = 9 tdi hao cho su hép thu carbon ghi diu phéng xa va su
phong thich oxygen quang hop.

pH duogc coi 14 yéu t6 chi thi, phan anh cac thanh phan nudi dudng
cung cip cho mdi trudng nudi dudng tao, chu yéu 1a ngudn bicarbonat va khi
CO, hoa tan. Spirulina platensis song tu nhién, nhat 1 & cac ho, subi khoang,
am ap 1a cac ving nude kiém pH 8 - 11 va cuong d6 anh sang thich hop cho
tao Spirulina platensis nam trong khoang 2500 - 3000lux (Lé Van Lang,
1999).

Nhiét d6 méi trudng nudi 1a yéu t can dap tmg lién tuc, vi rt dé bi chi
phdi va tac dong bai diéu kién xung quanh, mirc do va thoi gian chiéu sang.
Do véy nhiét d6 12 mot trong nhimg yéu té thuong xuyén duogc theo ddi trong
cong nghé nudi trong vi tao. Nhiét d6 moi truong ludn 1a mot trong nhimng
yéu t6 nhay cam anh huong dén bat ky sinh vat ndo. Trong diéu kién phong
thi nghiém sinh trudng cta Spirulina dat t6i wu o nhiét d6 35 - 37°C (Pang
Pinh Kim, Pang Hoang Phudc Hién, 1999).

Spirulina sp can du nguén dinh dudng carbon, nito, cac chat khoang da
luong va vi lugng (K+, Na+, Mg?*, Ca?*, Cl-, Zn?*, Mn%, Cu?* ... ). Nhim
trién khai cac quy trinh san xuat sinh khoi kinh té nhat, cic nha nghién ctru
tién hanh cac khao ctru méi trudng tu nhién cta Spirulina sp sinh sdng, dén
pha ché cac moi truong nhan tao, hodc nira nhan tao bang bod sung cac chat
vao ngudn tai nguyén thién nhién: nudc bién, nudc sudi khoang, nude khoang
ngam, giéng khoan... Tao Spirulina sp rat wa mudi, trong méi trudong uu
trerong nhat chira kali t6i 5g/L va natri t6i 18g/L. Trong thuc nghiém mot sd ¥
kién cho rang Photpho v6 co dudi dang mubi natri, kaliphotphat hoa tan 90-
180 mg/L; Sit thuong dung ¢ dang mudi FeSO, (0,01g/L); Nong do Fe?*
trong moi truong rat rong tir 0,56 - 56mg/L moi trudng; Co thé dung sat dang
phtc EDTA (Etylen diamin Tetracetic acid); Nong do dung véi mubi NaCl,
khoang 1 —1,5g/L; ty 1¢ K*/Na* nén nho hon 5, 16n hon tao s& cham phat trién,
hodc hon nita gy rdi loan té bao, pha v& cét tric t& bao tao. Cac khoang vi
lugng khéc: Bo, kém, Mangan, déng, Coban... 1a cac vi lugng dugc dung,
nhung anh hudéng khong rd dén sinh khdi protein, nhung lai ¢6 anh hudng téi
mot s6 thanh phan khac nhu vitamine... (Lé Van Ling, 1999)

Nhin chung, cic yéu méi trudng cac nha nghién ciru quan tim va khang
dinh ching c6 anh huong mat thiét dén doi séng, sinh truéng, phat trién cia
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tao Spirulina 1a nhiét do, pH, cudng d6 anh sang. Ching déu thich hop voi
cac chi s6 cao nhu pH (8-11), nhiét do khi nghién ctru trong phong thi nghiém
(35-37°C), cudng d6 anh sang (1000-4500lux). Bén canh do, cac yéu tb vé
moi truong dinh dudng cling rat rong, can du nguén dinh dudng carbon, nito,
cac chat khoang da lugng va vi lugng (K+, Na+, Mg?*, Ca?*, Cl-, Zn?*, Mn?*,
Cu?* ...). C6 mot mdi lién hé gitra nhiét d6 va anh sang trong qua trinh nudi
cdy tao Spirulina ching déu dong vai trd quan trong quyét dinh dén sinh
truong, nang suat va sinh khéi cua Spirulina.

“Khao sat mot s6 phuong phép ting sinh khéi tao Spirulina plantensis
qui md phong thi nghiém” cta Bui Thi Ngoc Bich (2006) cho rang nhiét do
phong thi nghiém ma tao phat trién manh va sinh khéi dat nhiéu 1a tir 34 -
37°C, khoang pH thich hop cho tao Spirulina plantensis phat trién 1a 8 - 11.
Téc do suc khi khi nuoi dung tich nhé 1a 500 ml/phat. Dich tao trong méi
truong nudi & phong thi nghiém & ndong d6 nudi cdy ban dau 30% thi mau tao
1a xanh dam hon so véi & 20%, 25% tao c6 mau xanh nhat hon. Diéu kién
chiéu sang 1500 - 1750 lux va 3000 - 3500 lux thi trong lwong tao tuoi thu
duoc 13 twong ddi 6n dinh hon so v&i nghiém thic con lai 4500 - 5250 lux.
Spirulina platensis déu c6 kha ning sinh truéng va phat trién tét trong cac
diéu kién mdi truong co chtira 16g NaHCOs; 16,89 NaHCOs; 17g NaHCOs.
Trong 3 loai mdi truong (moi truong co ban (Zarrouk), moi truong 1 ml ri
duong + 16,8 g NaHCO3; moi truong 1,5 ml ri duong + 16,8 g NaHCO3). Vi
nghién ctru nay, tac gia d& xac dinh khi nudi tdo Spirulina platensis c6 chuira
tir 16-17g NaHCOs tédo phat trién tot, duoc mat do tao gbe ban dau 1a 30% tao
dam hon cac mat do khac, cudng do chiéu sang tir 4500 - 5250 lux 1a khéng
6n dinh bang cac cuong do chiéu sang thap hon, nhiét do phong nudi tdi uu
cho tdo phat trién tot 1a 34 - 37°C. Tuy nhién, nhiét do0 nudc nudi chua duogc
dé cap va xéac dinh trong nghién ctru nay, nhiét d6 nudc nudi la yéu to can
thiét hon nhiét d6 phong nudi.

Theo Vii Thanh Lam (2006) khi nghién ctru nudi trong tao Spirulina sp
d3 nghién ctu st dung moi trudng dinh dudng c6 bd sung mudi bién chua
tinh loc v&i ham luong 5g/L va thay d6i mot s6 thanh phan mudi v6 co khéac
dé nudi tao va ciing cho rang két qua tao phat trién tot nhu bang 8
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Béang 8. Moi truwdng nudi tao Spirulina sp

STT  Thanh phan Liéu lugng (g/L)
1 Na,COs3 8
2 Mudi bién chua tinh loc 5
3 KNO; 2
4 K2SO, 1
5 (NH4)2H2PO, 0.08
6 MgSO, 0.16
7 CaCOs 0.02
8 CH4N,0 0.015
9 FeSO. 0.005

Vii Thanh Lam (2006)

Tuy nhién, véi mdi truong dinh dudng nudi tao Spirulina nay van con
nhiéu thanh phan va ham lugng chua phai 1a thap, mat khac tac gia van chua
néu duogc cu thé tao phat trién tdt nhu thé nao, khdi luong thu dugc bao nhiéu
trén 1 lit nudc nudi tao.

Nhin chung, cac nha nghién ctru trong va ngoai nude rat quan tim ham
luong dinh dudng co trong tao, cac yéu to méi truong tic dong 1én sy phat
trién cua tao va méi truong dinh dudng nudi tio nham muyc dich vira nudi tao
phat trién tot vira giam thanh phan va ham luong mdi truong dinh dudng dé
mang lai loi ich kinh té nhung van dam bao chét luong tao nudi. Tuy nhién,
luong sinh khéi tdo mang lai van chua cao cu thé: Ngd Thuy Thuy Tam
(2009), khi nghién ctru phat trién nudi sinh khéi tao Spirulina platensis trong
phong thi nghi¢m, nham tim ra mat do nuoi céy ban dau va ty 1€ thu sinh khéi
tao Spirulina platensis thich hop dé tién hanh thir nghiém nuéi sinh khdi voi
thé tich 16n hon va sau 15 ngay nudi két qua 1a mat do tao 30000 tb/mL va ty
1¢ thu sinh khdi 25%/ ngay cho két qua tot nhat v6i mat do tao 90.07242.748
th/mL s& dugc sir dung dé nudi véi bé o thé tich 16n hon. Tuy nhién tac gia
chi m&i dé cap t6i mat do thi chua da néi 1én duoc sinh khdi cua tao thu duge
bao nhiéu, vi khi nudi tio c¢6 nhiéu phuong phap nghién ctiru khac nhau s& anh
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huong dén chit luong soi tao dai hodc ngin. Soi tao dai hodc ngéan sé& 13 yéu
t6 xac dinh khéi lugng tao nudi khi thu hoach. Néu soi tao ngan ma xac dinh
cling 1a 1 so1 té bao tao thi van chua noéi 1én hiéu qua nudi sinh khdi. Do do,
can xac dinh thém khoi lugng thu duoc sau nghién ctru maéi chinh xéc.

Nghién ctru k¥ thuat nuéi sinh khdi tao Spirulina platensis cua Duong
Thi Hoang Oanh, Nguyén Thi Kim Lién (2011), cho rang tao Spirulina
platensis dugc nudi sinh khéi (500 lit/bé) nhim xac dinh ti 1 thu hoach hang
ngay va mat do cao nhét c6 thé dat duge. Thi nghi¢m gém bdn nghiém thuc
vo1 cac ti 1€ thu hoach 1a 10%, 20%, 30% va khong thu hoach (déi ching).
Céc nghiém thirc dugc bd tri hoan toan ngéu nhién véi 3 1an 13p lai mat do tao
bd tri ban dau 1a 30.000 ca thé/mL. Cac chi tiéu mdi truong duge thu 3
ngay/lan bao gdm nhiét do, pH, TAN, N-NOs-, P-PO,*. Két qua cho thiy mat
d6 cao nhat ¢ nghiém thuc 10% la 252.738+997 ca thé/ml vao ngay thir 14,
nghiém thirc 20% 13 480.065+1587 c4 thé/mL (ngay th&t 16), va nghiém thirc
30% 244.929+5526 c4 thé/mL (ngay thir 9). Sau 21 ngiy nudi, ning suat tio
dat 1an luot ¢ cac nghiém thirc 1a 276.317 ca thé/mL, 642.319 ca thé/mL, va
473.311 ca thé/mL. Mat do tdo va nang suat & nghiém thtc 2 (20%) cao hon
c¢6 ¥ nghia (p< 0,05) so v&i 2 nghiém thirc con lai. Két luan nudi sinh khéi tao
Spirulina platensis trong thé tich 500 lit voi ti 18 thu hoach 20%/ngay thi sau
17 ngay tao dat ning suat 642.319 ca thé/mL va dat mat d6 cao nhat 1a
480.065 ca thé/mL. Thu hoach vdi ty 18 20%/ngay 1a ty 18 thu tot nhat trong
thi nghiém va kéo dai dugc thor gian nudi. Nhu vdy, voi moi truong dinh
dudng nudi tao 1a moi truong Zarrouk da mang lai két qua 1a sy phat trién veé
s6 luong té bao kha quan khi nudi sinh khéi tao trong diéu kién thi nghiém.
Tuy nhién, véi két qua ndy tac gia cling chua dé cap dén khoi luong thu duoc
trong 1 it nudi va ciing khong c6 dé xuit mo rong nudi thwong pham, 1y do
con e ngai vé hiéu qua kinh té. Diéu e ngai la: thu nhat mat do bd tri ban dau
qua cao 30.000 tb/mL, thr hai méi truong nudi 1a moi trudng Zarrouk tén kha
nhiéu chi phi, thir 3 14 chua x4c dinh dugc chat luong dinh dudng cua tdo sau
khi nuéi. Vay, rd rang con duong trudc mat clia cac nha nghién ctru 1a can
phai tim ra moi truong vira thich hgp nudi tao Spirulina vira c6 hiéu qua kinh
té va mang lai mot san pham tuyét voi vé dinh dudng cho con ngudi.

Theo “Nghién ctru anh hudng ctia moéi truong dinh dudng lén sinh
treong clia quan thé tao Spirulina platensis nuéi trong nuwdc min & diéu kién
phong thi nghiém” ctia Dang Thi Men (2013), thi nghiém duogc bé tri véi 3 16
tuong Gmg véi cac méi trudng dinh dudng khac nhau gdm: Mbi truong /2,
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TT3, HBM — 95. Tao duoc nudi trong moi trudng /2 sinh trudng tot nhat, dat
sinh khéi cuc dai nhat (5.2 + 0.03g/L) vao ngdy nudi tht 15. Tuy nhién khong
c6 su khac biét thong ké vé sinh khéi cuc dai d6i véi méi truong TT3 (5.03 +
0.01g/L). Méi trudong HBM — 95 cho sinh khéi thap nhéat (3.66 + 0.04g/L).
Thi nghiém con cho thiy séc td tao trong méi trudng TT3 c¢6 mau xanh nhat
hon moi truong f/2 va sic tb tao trong moi truong HBM — 95 ¢ mau vang.
Vi két qua nghién ctru trén rd rang khi st dung 3 moéi trudng v6i ham luong
moi truong dinh dudng khong phai nhoé nhung két qua vé khdi luong tao nudi
dat rat thdp. Nhu vay, rd rang 3 méi trudng nudi trén van chua phai 1a méi
truong hiéu qua, vi vay can nghién ciru thém vé méi truong moi.

Nghién ctru Khao sat viéc thay thé ham lwong NaHCO; bang NaCl
trong mdi trudng nudi trdng tao Spirulina platensis (Lé Quynh Hoa, 2013).
Spirulina platensis dugc nudi trong mdi truong Zarrouk (mdi truong ddi
chtng), sau d6 dugc cay chuyén dan sang cdc moi trudng Zarrouk thay thé
dan NaHCOj3 bang NaCl véi ham luong nhu sau:

Bang 9. TV 1¢ b6 sung ham lwong NaCl thay thé NaHCOs

Moi trudng tuwong trng

Ham lugng Z R1 R2 R3 R4
NaHCO; (g/L)  16.8 12.6 8.4 4.2 0
NaCl (g/L) 1.0 3.925 6.85 9.775 12.7

Spirulina phat trién dat mic do cao nhat vao ngay thir 9 d6i véi moi
truong Z va moi trudng R1 trong sudt thoi gian nudi cdy. Trong khi d6, 3 moi
truong R2, R3, R4 lai ¢ thoi gian ting trudng dat mirc d6 cao nhat cham hon
1 ngay. Sau ngay thtr 9 va thr 10 thi mat d60 quang do dugc trong cac moi
truong twong ung giam nén chi so sanh cac chi sé6 OD dén ngay Spirulina
platensis dat mirc d6 cuc dai thi ngung. Spirulina ting trudng tt & tit ca cac
mdi trudng, dat chi sé OD cao nhat trong mdi trudong Z va tiép dén giam dan
& cac mdi truong R1, R2, R3, R4. Nhu véy téc do ting trudng cta Spirulina
platensis trong mdi trudng Zarrouk cao nhat, thdp nhat van 1a Spirulina
platensis nudi trong méi truong R4 & diéu kién tu nhién. Véi két qua trén cho
thay, c6 thé giam ham luong NaHCO; téi 1 mirc nhat dinh nhung néu thay thé
hoan toan két qua nudi tao khong dat ning suat, do d6 c6 thé nghién ciru thém
mot s6 ham lugng khac nam trong khoang thich hop dé chon gia tri t6t nhat.
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Diéu nay cho thiy, néu giam di ham luong chinh trong méi trudng Zarrouk
thi cAn phai bd sung thém thanh phan khac dé hd tro thém. Vi vay, diéu can
thiét 1a phai chon thanh phéan gi bd sung dé dam bao tao nudi phat trién tot
nhung khong ton nhiéu chi phi, d6 1a diéu can thiét.

Hién nay d3 c6 nhiéu dé tai nghién ctru st dung cac mdi truong khac
nhau dé nudi tao Spirulina platensis nhw nudi Spirulina platensis bang nudc
bién & quy mo phong thi nghiém va tmg dung trong ché bién thuc pham cua
Pham Thi Kim Ngoc (2013). Sau khi khéo sat va t6i wu hoa cac yéu té diéu
kién va ham lugng dudng chat bd sung c6 anh hudéng dén su tong hop sinh
khéi cta Spirulina platensis trén moi trudng nude bién, di xac dinh duoc cac
thong s toi wu nhu sau: ti 18 nude bién 29%, ti 1& gidng 0,35 g/L, pH mdi
truong 8,5, ham luong cic dudng chit bd sung NaHCOs, NaNOsva
KH,PO, 1an luot 1a 17; 3,0 va 0,0307 (g/L). Spirulina platensis nudi & cac
diéu kién k¥ thuat nhu trén c¢6 ham lugng protein cao hon so v6i nudi trén
moi trudng Zarrouk. O két qua nay, tac gia dd bd sung ham luong dudng
dudng chat NaHCO; 1én 17g, cao hon méi truong Zarrouk (16,8g) nén két
qua ham luong Protein cao nhung chua néi 1én dugc cao hon bao nhiéu va
dinh dudng tac gia dé cap 1a dinh dudng ndo nén ciing khé danh gia 16 sir
dung méi trudng nhu vy mang lai hiéu qua kinh té nhu thé nao.

Ping Pinh Kim (2015) nghién ciru cong nghé st dung khi thai dbt than
dé san xuat sinh khéi vi tao c6 gia tri dinh dudng, két qua ning suat tao dat
trén 10g/m?/ngay c6 ham luong dinh dudng cao, protein trong tdo san xut tai
Pan Phuong dat 62,69 % SKK. Ham luong chat béo dat 11,03%. Ngoai
ra Spirulina con chtra luvgng axit béo c6 gia tri dinh dudng cao nhuw Omega-3
va Omega-6 dat 14,74% va 26,05%, tuong Gng trong tong ham lugng axit
béo.

Mot nghién ctru khac ciia Thach Thi Mdng Hr;“mg (2015) “Nghién ctru
cac thanh phan dinh dudng va mot s yéu té méi truong thich hop trong nudi
tao Spirulina platensis tai Tra Vinh”. ¢ tai str dung 50% méi trudng Zarrouk
va ¢ bo sung thém mubi iot. Két qua cho thidy mat do tao dat cao hon so véi
nghiém thirc d6i chimg 1a moi trudng Zarrouk chuan. Tir d6 c6 thé cho thay
tao xoan co thé séng va phat trién t6t & moi trudng ¢6 ham lugng dinh dudng
thap va c6 bo sung cac khoang chat thay thé trong mudi iod trong diéu kién
nhan tao.
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Bang 10. Thanh phén dinh lwong cia mqéi Iod
Tiéu chuan Viét Nam 1085/2012/YT-CNTC

STT Thanh phin (%lg)
1 Ham lugng NaCl 92
2 Ham luong lod 0,2-0,4
3 Doam 5
4 Ham luong Ion Ca?* 0,4
5  Ham lugng Ion Mg?* 0,6
6  Ham lugng lon SO4* 1,2
7 Ham luong tap chat khong tan 0,5

Xuat phat tir nhitng nghién ctru trén, rd rang cac cong viéc can phai lam
cua nghién ctru la:

1. Can giam thanh phan va so lugng dinh dudng nudi tdo xuong thap,

cO bo sung cac chat khoang thay thé, ré tién, an toan dé mang lai hi¢u

qua kinh t€ hon trudc kia.

2. Khi xac dinh sé luong té bao tao phat trién can xac dinh thém vé
khéi luong tao thu duoc dé danh gia chinh xac hon vé san pham cudi
cung.

3. Khi giam méi trudng hodc thay thé, bo sung can xac dinh thém vé
ham luong dinh dudng trudc va sau nghién ctru dé xem hiéu qua cua
nghién ctru nhu thé nao.
3. Muc tiéu cia dé tai:
Muc tiéu tong quat
Tung budc ing dung moi truong méi nay nudi tao dat hiéu qua vao qui
mo san xuat cong nghiép tai Tra Vinh nham mang lai thu nhap cho cac ho dan
thiéu dat canh tac nuoi cac dbi tuong thuy san (tom, ca, ...) va tréng trot duoc
c6 co hdi trién khai thuc hién qui trinh nu6i mang lai thu nhap kinh té trong
dia ban tinh Tra Vinh.
Muc tiéu cu thé
Tim ra dugc méi truong dinh dudng thich hop nudi tao xoan (Spirulina
platensis) giam chi phi, dugc cai tién tir méi truong Zarrouk dem lai duoc san
pham tao dat ham luong dinh dudng cao dap tmg duoc nhu cau cho muc dich
thuc pham va dugc pham tai Tra Vinh.

24



4. P6i twong, pham vi va phwong phap nghién ciru:
4.1. Poi twong, dia diém va thoi gian nghién ciru
Poi twong nghién ciru

Nguén tao gidng: Tao Spirulina platensis dugc phan lap theo phuong
phap nhit té bao va thuan d6 min (10-15%o) va nudi gitt & phong thi nghiém,
B9 mon Thuy san, Khoa Nong nghiép Thuy san, Truong DPai Hoc Tra Vinh
(Duong Hoang Oanh, 2015).

Thoi gian va dia diém nghién ciru
Nghién ctru dugc thuc hién tir thang 8/2016 dén 6/2017, tai Khoa Nong
nghi¢p - Thuy san, truong Pai hoc Tra Vinh
4.2. Qui m6 nghién ciru

Noi dung 1: Nghién ctru nudi tao Spirulina platensis véi cac ham lugng
dinh dudng cai tién khac nhau tir moi truong Zarrouk trong diéu kién phong
thi nghiém.

Noi dung 2: Nghién ctru nuoi tao Spirulina platensis trong moéi truong dinh
dudng “t6i uu” tir thi nghiém 1 trong diéu kién bén ngoai c6 mai che (ludi lan
va bac tring)

4.3. Phwong phap nghién ciru
4.3.1. Dung cu phuc vu thi nghiém
Béang 11: Dung cu thi nghiém
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Dung cu va thiét bi thi nghi¢ém

Binh tam giéc 1 lit

Day dién, dau col
Pipetpaster

Ong ly tAm

Khic xa ké

May do cudng do anh sang
Nhiét ké

Kinh hién vi

Lam

Lamel

Binh nép xanh

Budng dém Naubauer
Day khi, van sut khi

Binh xit con

Dén huynh quang Gidy bac mong
May suc khi Ong nhya PVC
Micropipet Pau col

Pén con Gidy quy

Pén con, con 70°, 90

Dung cu lay héa chat: mudng, ben...

Can dién tir 4 50 1¢
Bép dun, ca tir

Nuée cat Cdc thuy tinh
Moi truong cac loai (dinh dudng) Binh dinh murc

Noi hép tiét tring Bé Composit

4.3.2. Phuwong phap bd tri thi nghiém.

4.3.2.1. Thi nghiém 1. Nghién ctru nuéi tao Spirulina platensis véi cac
ham lwong dinh duéng cai tién khac nhau tir méi truong Zarrouk trong
diéu kién phong thi nghiém.

Thi nghiém 1 nhan té dugc b tri hoan toan ngau nhién trong binh tam
giac c6 thé tich 1 lit, voi 4 nghiém thtrc (3 méi trudng twong tng voi 3 ham
luong dinh dudng cai tién khac nhau tir moi trudng Zarrouk va 1 moi truong
d6i chtng: Zarrouk), mdi nghiém thirc lap lai 3 1an. Tién hanh cdy tio giéng
Spirulina platensis vao binh tam giac dat mat d¢ ban dau 1a 10*tb/ml, moi
truong dinh dudng cho tdo phat trlen duoc cung cap vao ngay dau tién cua thi
nghiém, suc khi lién tyc trong sudt qua trinh nuoi, tién hanh nuoi voi cuong
d6 anh sang: 2.5001ux, chiéu sang 12/24 gid. Moi trudng nudi cy va dung cu
nudi dugc hap khir tring bang autoclave & 121°C trong 15 phdit.
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Nghiém thirc 1. P6i chirng 13 méi trudng Zarrouk

Bang 12: Cac thanh phan héa hoc trong mdi trwong Zarrouk

STT Thanh phin Liéu lwong (g/1)
1 EDTA 0,08
2 NaNOs 2,5
3 K,S0, 1,0
4 NaCl 1,0
5 MgS0,.7H;0 0,2
6 CaCl,.2H,0 0,04
7 FeS0,4.7H,0 0,01
8 K,HPO, 0,5
9 NaHCO; 16,8

Chuan bi can, bép dun, cdc thity tinh 1000ml, binh dinh muc, ca ti,
gidy bac mong, dung cu lay hoa chat (mudng, ben), khan giay.

Tién hanh can tung loai hoa chat riéng biét sau do cho tung loai hoa
chét theo thir ty nhu bang 9 vao cde thay tinh c6 chira nudc cat dun trén bép
dun tuy chinh nhiét do (nhiét 46 cao héa chat nhanh tan) khudy bang ca tir.
Luu ¥ khi cho hoa chat dau vao phai dugc khudy tan hoan toan rdi tiép tuc
cho hoa chét tiép theo 1an luot cho dén hét. Cho dung dich vao binh dinh mirc,
dinh mac 1000ml. Dung dich pha dugc c¢6 mau trang.

Nghiém thirc 2: Méi truong cai tién tir mdi trwomg Zarrouk theo ty
1€ 75% NaNOs, K;HPO4, EDTA, FeS04.7H,0, NaHCOs

Bang 13. Nghiém thirc 1a méi truomg dé xuat 1 (Mbi trudong mai 1)

STT Thanh phan Khoi lrong (g/l)
1 NaNOs 1,875
2 K;HPO, 0,375
3 EDTA 0,06
4 FeS0..7H,0 0,0075
5  NaHCO; 12,6
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6

Mudi Iod d pha c6 do min 100%o 15mi

Nghiém thirc 3: Moi trudng cai tién tir moi trudng Zarrouk theo ty
1€ 50% NaNOs, K;HPO4, EDTA, FeS04.7H,0, NaHCOs

Bang 14. Nghiém thirc 1a méi truomg dé xuat 2 (Méi trudng méi 2)

STT Thanh phin Khoi lrong (g/1)
1 NaNOs 1,25
2 K;HPO, 0,25
3 EDTA 0,04
4 FeS0..7H,0 0,005
5  NaHCO; 8,4
6  Mubilod d3 pha c6 6 min 100%o 15ml

Nghiém thirc 4: Moi trudng cai tién tir moi trudng Zarrouk theo ty
1€ 25% NaNOs, K;HPO4, EDTA, FeS0O4.7H,0, NaHCOs

Bang 15. Nghiém thirc 13 méi truong dé xuat 3 (Méi trudng méi 3)

STT Thanh phin Khoi lrong (g/l)
1 NaNOs 0,625
2 K;HPO, 0,125
3 EDTA 0,02
4 FeS0..7H,0 0,0025
5  NaHCO; 4,2
6  Mudilod da pha c6 d6 man 100%eo 15ml

xuat:

Pha ham luong mudi iod bd sung vao 3 nghiém thirc moi truong dé

Can 130g mudi iod nhu bang 13 pha trong 1 lit nudc cat dé dat d6 man
100%o, sau d6 dem hép tiét tring trong ndi autoclave & 121°C trong 15 phdit.
Tién hanh b6 sung nudc iod da pha vao timg 16 thi nghiém mdi ngay 1ml

trong subt qua trinh nghién ctu.

Cac chi tiéu theo doi

Theo d&i cac yéu to mdi truong trong qua trinh nghién ctru (nhiét do,

pH, d6 man vao lac 8 gio sang va 2 gio chiéu) va mat do tdo moi ngay.

28



Xéc dinh luong tao phét trién hang ngdy bang budng dém tio va xac
dinh thoi gian tdo dat cyc dai, sau 1 dén 2 ngay tién hanh thu hoach tao bﬁng
lué6i loc c6 kich thude mic ludi 14 5-10 micron cung véi can khdi luong tao
bang can 2 sb 1é, sau d6 so sanh khéi luong tao & 4 nghiém thirc. Sau khi két
thuc thi nghiém nghién ctru, dem mau tao di nghién ctru tiép tuc phan tich cac
chi tiéu dinh dudng nhu trén dé so sanh dinh dudng cta tao sau khi nudi véi
tao giébng da phan tich ban dau.

Phuong phap xac dinh mat do tao: Dung Micropipep c6 thé tich 1ml
hut tao tir trong binh tam giac vao ong ly tim c6 thé tich 10ml, tién hanh pha
lodng bac 5 (1 tudn dau tién) va pha lodng bac 10 (tudn tiép theo), sau do lic
déu va hut 1ml d3 pha lodng vao budng dém Sedgwick-Rafter c6 thé tich 1ml,
day lamel lai va tién hanh dém tao dai dién trén 125 6 (25 6/goc: 4 goc va 1
giita) & vat kinh 10, 1ap lai 3 1an dém.

Ghi cha: Tao gibng Spirulina platensis ban dau dugc dem phan tich cac chi
tiéu dinh dudng: Protein, Gluxid, Lipid

Muc dich cta viéc phan tich cac thanh phan dinh dudng nhu trén dé so
sanh gia tri dinh dudng cua tao Spirulina platesis khi st dung mdi truong
chuan (100% khéi luong moi trudng) vi moi trudng mai nghién ctru (3 ty 18
giam dan: 75% khoi luong moi trudng, ¢ bod sung mudi I 6t; 50% khdi lugng
moi trudng cd bd sung mudi I &t; 25% khdi luong méi truong cod bd sung
mudi I 6t so voi moi truong chuan) xem viée giam gia thanh do giam luong
moi trudng nhu trén, mang lai hiéu qua kinh té nhu vay, liéu c¢6 anh huéng

dén chat luong tao hay khong.

NT1 NT?2 NT3 NT4

Hinh 1. T4o b tri thi nghiém
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4.3.2.2. Thi nghiém 2. Nghién ciru nuéi tiao Spirulina platensis trong moi
treong dinh dudng “tdi wu” dwoc chon & thi nghiém 1 trong diéu kién
bén ngoai c6 mai che (Iwéi lan va bac triing)

Thi nghiém 1 nhan t6 dugc bd tri hoan toan ngdu nhién trong bé
composit ¢6 thé tich 500 lit, véi 2 nghiém thirc (nghiém thuc 1 1a méi truong
moi dugce chon va nghiém thirc 2 1a moi trudng Zarrouk 1am dbi chimg), mdi
nghiém thirc 1dp lai 3 1an. Tao dugc dem phén tich cac chi tiéu dinh dudng:
Protein, Gluxid, Lipid, Khoang, Xo véi mat d6 ban dau 1a 10%b/mL vao bé
composit ¢6 sdn mdi truong dinh dudng cho tao phat trién duoc cung cip vao
ngay dau tién cua thi nghi¢m, suc khi lién tuc trong subt qua trinh nudi. MOi
truong nudi cay: dung nude thuy cuc xur 1y bang thude tim va than hoat tinh,
sau khi xtr Iy sach cho cac ham lugng moi truong dinh dudng theo 2 dang
cong thirc (mdi truong Zarrouk va moi truong mai duge chon) vao nuodi tao.

Cac chi tiéu theo doi

Theo ddi cac yéu to moi trudng trong qué trinh nghién ctiu (nhiét do,
pH vao luc 8 gio sang, 2 gio chiéu, d6 man, cuong do anh sang va mat dg tao
hang ngay.

Xac dinh luong tao phét trién hang ngdy bang budng dém tio va xac
dinh thoi gian tdo dat cuc dai, sau 1 dén 2 ngay tién hanh thu hoach tao bﬁng
luéi loc ¢o kich thude mic ludi 13 5-10 micron cing véi can khéi luong tao
bang can 2 sb 1é, sau d6 so sanh khéi lugng tao & 2 nghiém thirc. Sau khi két
thuc thi nghiém nghién ctru, dem mau tao di nghién ctru tiép tuc phan tich cac
chi tiéu dinh dudng nhu trén dé so sanh dinh dudng cua tao sau khi nudi véi
tao giébng da phan tich ban dau.

Phuong phap xac dinh mat do tao: Dung cdc thuy tinh ¢ thé tich 25ml
thu nude tdo cé trong bé nudi (bé dang suc khi). Ding micropipep c6 thé tich
1mL hit tao tir trong cbc thuy tinh vao 6ng ly tam c6 thé tich 10mL, tién hanh
pha lodng bac 5 (1 tudn dau tién) va pha lodng bac 10 (tuan tiép theo), sau do
lac déu va hat 1ml di pha lodng vao budng dém Sedgwick-Rafter cé thé tich
1mL, day lamel lai va tién hanh dém tao dai dién trén 125 6 (25 &/g6c: 4 goc
va 1 giita) & vat kinh 10, 1p lai 3 1an dém.

Panh gia hiéu qua kinh té khi nudi tdo xoan bing mdi trwong méi voi
moi truong doi ching (Zarrouk)

Hiéu qua kinh t& duoc danh gia dua theo cong thic sau
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H=K-C

Trong do:

H: Hiéu qua kinh té

K: Doanh thu

C: Chi phi (néu c6 chi phi cb dinh thi tinh khau hao theo dot san xuét)

Phwong phap theo doi cac chi tiéu méi truong va phan tich miu vé ham
lwgng dinh dwdng
Phuwong phap theo ddi chi tiéu méi truwdong trong qua trinh nghién ciru
Kiém tra pH bang may do pH 2 lan/ngdy vao luc sang: 8 gid; chiéu: 2 gio
Kiém tra nhiét do nuéi béng nhiét ké, do 21§n/nga‘1y vao lic sang: 8 gio;
chiéu: 2 gio
Kiém tra d6 man bang khuc xa ké, do 1 1an/ngay vao luc 8 gio sang
Kiém tra cudng do chiéu sang bang may do cudng do anh sang, do 1
lan/ngay vao luc 8 gid sang
Phwong phap phan tich cac chi tiéu dinh duéng ciaa tao Spirulina platesis
Protein: theo phuong phap TCVN 4328-1:2007
Lipid: theo phuong phap TCVN 4331:2001

Carbohydrate/Gluxid: theo phuong phap WRT/TM/NC/02.09 (Ref. TCVN
4594:1988)

Vitamin B1: theo phuong phap WRT/TM/CH/01.40 (LC/MS/MS)
Vitamin E: Theo phuong phap WRT/TM/CH/03.01 (UPL/UV)

Cach tinh mat do tao:

S6 luong tao = T*(A/N) * V pha lodng
Trong do:

T: Tong s6 té bao dém duoc

A: Tong s0 6 cua buong dém

N: Tong s6 6 dém dugc
V pha lodng : Thé tich pha loang

Thé tich budng dém: 1.0 mL Hinh 2: Buong dém tao Sedgwick-Rafter
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4.3.3. Phuwong phap xir Iy s6 liéu

Céc sb liéu sau khi thu thap dugc phan tich bang phép phan tich
phuong sai mot yéu t6 (ANOVA) trén phan mém SPSS 16.0. Khi c¢6 su khac
biét gilra cac gia tri trung binh vé mat do va khoi lugng cua cac nghiém thuec,
phép kiém dinh Duncan’s Test va Tukey Test dugc str dung dé xéac dinh su
khac biét c6 y nghia thong ké véi mitc y nghia p < 0,05 (Zar, 1999). Tat ca
cac s liéu trong thi nghiém duoc trinh bay duéi dang Trung binh (Mean) +
Sai s6 chuén (SE).
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KET QUA NGHIEN CUU
Chwong 1. Nghién ctru nuéi tdo Spirulina platensis véi cac ham lwong
dinh dudng cai tién khac nhau tir mdi truong Zarrouk trong diéu kién
phong thi nghiém.

1.1. Yéu t6 méi trudng co ban trong qua trinh nudi tdo phong thi nghiém
1.1.1. Yéu t6 pH

pH 13 mot trong nhitng nhan t§ méi trudng c6 anh huodng rat 16n 1én su
phat trién cua tao Spirulina platensis. Theo Tran Van Tya va Nguyén Hitu
Thude (1993) cho rang Spirulina platensis ting truéng téi wu & pH 9,0 - 11,0;
pH = 9,0 t6i uu cho sy hip thu carbon ghi dau phong xa va sy phong thich
oxygen quang hop. Yéu to pH trong qué trinh thi nghiém duoc thé hién cu thé
qua hinh 3

10.40 ~

o M

10.00 - ¥

9.80 - =4+=NT1
—B—NT2

9.60 - NT3

—==NT4
9.40 -

9.20 -

9.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Hinh 3: Biéu d6 thé hién gia tri pH trung binh hang ngay

Nhin vao hinh 3 cho thiy, pH & 4 nghiém thirc ting dan theo thoi gian
nghién ctru. Tir ngay thu 1 dén ngay 5 pH tang nhanh tir 9,23 — 9,88, tir ngay
thur 6 tr¢ di pH tang cham dan va dat chi s cao nhét vao ngay nuodi thir 20, cu
thé dat tir 10,00 — 10,18. Nhin chung, pH & nghiém thuc 4 (NT4) 1a thap nhat,
ké dén 13 nghiém thuc 2 (NT2), toi nghiém thic 3 (NT3) va cao nhét la
nghiém thirc 1 (NT1) nhung ca 4 nghiém thic déu co chi s6 pH nam trong
khoang thich hop cho tao phat trién nhu Zarrouk (1996) da khang dinh rang

33



Spirulina platensis phat trién t6t nhat & pH 8.3 — 11 va pH cua thi nghiém da
nam trong khoang thich hop cho sy phat trién cua tao.

1.1.2. Yéu t6 nhiét dd

Nhiét do6 moi trudng nudi 13 yéu td can dap ung lién tuc, vi rat dé bi chi
phdi va tac dong boi diéu kién xung quanh, mirc d6 va thoi gian chiéu sang
(Pang Pinh Kim, Pang Hoang Phudc Hién, 1998).
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Hinh 4: Biéu d6 thé hién gia tri nhiét d9 trung binh hing ngay

Nhin vao hinh 4 cho thiy, nhiét do trong khoang thoi gian nghién ctru c6
su thay ddi gitta cic ngay khong qué 5 don vi nhung nhiét d6 & ca 4 nghiém
thirc trong qué trinh thi nghiém dao dong rat nho. Cy thé NT1 nhiét do thap
nhat 1a 28,0°C va cao nhdt 1a 32,9°C. O NT2 nhiét do thip nhét
la 28,3°C va cao nhat 13 33,0°C. O NT3 nhiét do thip nhit
& 29,0°C va cao nhat 1a 32,9°C. O NT4 nhiét 46 thap nhat
la 28,7°C va cao nhat 1a 32,2°C. Nhiét do gitta cac ngdy c6 su chénh léch
nguyén nhan 1a do sy thay d6i ctia nhiét do xung quanh dudi anh hudng cua
thoi tiét (mua). Nhin chung, nhiét d cua cia cac nghiém thirc trong sudt qua
trinh nghién ctru dao dong tir 28,0 - 33,0°C ludén niam trong khoang tdi wu cho
tao sinh trudng va phat trién. Két qua nay phu hop véi nghién ciru cia Godia
(2002) két luan rang Spirulina platensis c6 thé nudi trong khoang nhiét do tir
26 - 34°C.
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1.1.3. Yéu t6 d6 min

P6 mian c6 anh hudng 16n dén sinh trudng va phat trién cia vi tao. DO
min thay doi 1am thay d6i 4p suat thim thau cua té bao, anh hudng dén qua
trinh quang hop, ho hap, toc do tang cua tao (Nguyén Thi Bich Ngoc, 2010).

25.0 -
200 -
15.0 - ——NT1
—B—NT2
100 - NT3
= NT4
5.0 -
00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Hinh 5. Biéu d6 thé hién gia tri @ min trung binh hing ngay

Duya vao hinh 5 cho thiay d6 min & cic nghiém thtrc khac nhau c6 do
min ban dau khac nhau. Cu thé do min ban dau bd tri thap nhét 14 NT4 (4%o)
dén NT3 (7%o) dén NT2 (10%o) va cao nhat 1a NT1 dat 15%.. P min cta cac
nghiém thirc nay c6 sy bién dong nhe gitta cic ngay nhung khong qua 2%.. O
NT1 khong b6 sung mubi idt nhung tinh dén ngay cudi cing nghién ciru do
min cia nghiém thic ndy van ting cao hon ban dau 3,5%o. Ba nghiém thuc
con lai c6 bd sung mubi i6t hang ngay va dén ngay cudi cung nghién ctiru do
min cling ting cao hon ban dau lan lugt: NT2 (6%0); NT3 (4,5%0); NT4
(4,5%o). Nhin chung, tuy co su ting nhe vé d6 min trong qua trinh nghién ctru
nhung khi so véi nghiém thitc DC cho thay tao Spirulina platensis c6 kha
nang hap thu mudi cao, dic biét & cic ngay dau bd tri dé tao sinh trudng va
phan cat té bao, nhitng ngiy gan cudi thi nghiém do mat do tao ting cao kém
theo c6 su thay d6i vé pH, anh sang va méi trudong dinh dudng can kiét nén
tao bat dau bi (rc ché vé sy ting truong dan dén hap thu mudi kém, lam cho
d6 man cang vé cubi thi nghiém cang ting cao.
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1.2. Phat trién sinh khdi ciia tao Spirulina platensis

Bang 16. Su phat trién ciia té bao tio ¢ cac nghiém thirc thi nghiém

NGHIEM THUC
NGAY NT1 (PC) NT2 (75%) NT3 (50%) NT4 (25%)
1 10.000 + 02 10.000 £ 0@ 10.000 £ 0@ 10.000 + 0@
2 11.365+1892  10.987 £79° 12.053+1.563%  12.853 + 192
3 14.947 3222 14.680 +100°  17.613 + 745"  17.440 + 997"
4 15.840 2292 15480 +205°  20.200 + 494" 19.813 + 1.975"
5  18.440+3.609% 18.320£237% 26.653+1.141° 27.440 + 2.224°
6  20.360+1.479% 20.720+794° 26.453 +2.285% 31.093 + 5.624"
7 22933+1.894% 28.440+622% 33627 +1.423° 33.600 + 6.037°"
8  31.253+3.857% 31.440+999% 42480+ 2.159° 42.373 +3.279°
9  37.467+1.4682> 31.600+909% 50.053 +2.626° 44.907 + 4.339
10  40.720+1.3012  36.560 + 4472 52213 +1.969° 51.120 + 3.169°
11 42.800+2.811% 38.000 £540% 54.560 +1.484° 50.293 + 3.332°
12 41.627 £ 9452  41.200 £ 6492 55520 + 914" 57.200 + 4.133°
13 48.107 +3.827%® 43.600+ 6522 59.600 + 2.874¢ 55.707 + 4.183"
14 44533 +3.190% 45360+ 1.436% 56.587 +7.983% 64.040 + 6.808°
15  52.115+2.656° 40.480+1.026° 59.093 +1.486° 60.053 + 4.979°
16  51.867 +2.5682 46.960 9452  64.187 + 743" 67.733 + 3.324°
17 55.773 + 478  46.640 + 10282 62.480 +2.920™ 65.733 + 3.605°¢
18  53.853+3.576%® 46.400 +1.022° 66.408 +4.082° 66.000 + 5.807°
19  54.667+£3.308% 53.680 £ 603% 65.787 +4.113% 67.840 + 6.209°
20  66.160 + 1.604° 50.960 + 1.190% 66.880 + 3.322° 68.667 + 3.216°
21  58240+1.334%® 54.800+536% 63.013+3.641 68.320 +3.091°¢
22 56.907+2.003% 51.120+793% 65.360 + 4.362° 65.813 +6.050°
23 55780+1.697% 49.120 +439%  58.613 +934° 61.834 +4.761°

Chu thich: S6 liéu trinh bay la gia tri trung binh + d¢ léch chudn (SD) (tb/ml). Trong cung mgt hang ngang cac chir cai
viéet kem bén trén khac nhau chi sy khdc nhau cé y nghia thong ké (p <0,05).

Qua két qua nghién ctru cho thdy, sau 3 tudn nudi, cac nghiém thirc déu
c6 xu hudng ting mat do té bao tao ¢ 2 tuan dau tién. Bt ddu tudn thir 3, mat
d6 té bao tao co ting theo thoi gian nhung khong nhiéu va dat cuc dai ¢ ngay
thtr 20; 21 va gidm mat do ¢ ngay thu 22 trd di. Mat do tdo & 4 nghiém thuc
dat cao nhéat & ngay thit 20 (NT1: 66.160 + 1.604 tb/ml; NT3: 66.880 + 3.322
tb/ml; NT4: 68.667 + 3.216 tb/ml) va ngay thir 21 (NT2: 54.800 + 536th/ml).
Két qua & NT1 (méi truong Zarrouk 1am d6i ching) dat 66.160 + 1.604 tb/ml
phu hop véi1 Ngo Thi Thuy Tam (2009) khi nghién clru moi truong Zarrouk,
v6i mat do ban dau 10.000 tb/ml sau 15 ngay nudi dat két qua dat mat do
(65.677 = 15.913 tb/ml). Tuy nhién, & NT3 va NT4 mat do té bao tao dat cao
hon NT1 nhung khong c6 y nghia théng ké va ca nghiém thic nay c6 y nghia
théng ké so voi NT2. Mot nghién ctru khac cua Lé Quynh Hoa (2013) khi
khao sét viéc thay thé ham luong NaHCO3 bang NaCl trong méi truong nudi
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tao Spirulina platensis. Két qua cho rang nghiém thirc méi trudng Zarrouk tde
d6 ting truong dat cao nhat so véi cac nghiém thire giam dan NaHCOs. Viée
giam NaHCOs; dén mdt murc nhét dinh va néu thay thé hoan toan NaHCO3 két
qua nudi tao khong dat nang suat, tir 6 Lé Quynh Hoa dé xuit can nghién
ctru thém mot s6 ham luong khac nam trong khoang thich hop dé chon gia tri
tot nhat.

Diéu nay cho thdy, khi nghién ciru giam céc thanh phan dinh dudng
trong mdi trudng Zarrouk con ty 18 50% c6 bd sung iot va 25% c6 bo sung iot
khéng nhitng mang lai két qua tot vé sinh khéi tdo ma con giam di chi phi
nuoi tao khoang 50-75%.

1.3. Khéi lwong cia tao ¢ cac nghiém thirc thi nghiém )
Bang 17. Khoi lwgng tao caa cac nghiém thirc thu dwoc khi ket thac thi
nghiém

NGHIEM THUC NT1(PC) NT2(75%) NT3(50%) NT4 (25%)

Khéi luong (g/1) 13,33+0,53* 11,78 +0,49* 13,90+ 0,51° 14,40+0,83°

Chu thich: S6 ligu trinh bay 1a gia tri trung binh + dg léch chuén (SD) (tb/ml). Trong cung mgt hang ngang cac chir céi
viet kém bén trén khac nhau chi sy khdc nhau cé y nghia thong ké (p <0,05).

Dua vao két qua ctia cac nghiém thirc cho thiy NT4 c6 két qua cao nhét
vé khéi luong dat 14,40 + 0,83 (g/1), ké dén 1a NT3 dat 13,90 + 0,51 (g/l), 2
NT nay khéc biét khong c6 ¥ nghia thong ké. NT3 c6 khéi lwong thap nhat va
c6 su khac biét c6 ¥ nghia thong ké v6i 2 NT trén.

Theo “Nghién ctru anh hudng cua moi truong dinh dudng 1€n sinh truéng
ctia quan thé tao Spirulina platensis nudi trong nudc min & diéu kién phong
thi nghiém” cua Pang Thi Men (2013), tdo dugc nudi trong moi truong /2
sinh trudong tt nhat, dat sinh khoi cuc dai nhat (5,2 + 0,03g/1) vao ngay nudi
thtr 15. Tuy nhién khong c6 sy khac biét thong ké vé sinh khdi cuc dai di voi
moi truong TT3 (5,03 + 0,01g/l). Méi truong HBM — 95 cho sinh khéi thap
nhat (3,66 + 0,04g/1). Mot nghién ciru khac ctia Thach Thi Mong Hang (2015)
cho biét, khi nuéi tao trong méi truong Zarrouk khoi lugng tao thu duoc 13
(7,67+ 0,21g/1). Piéu nay c6 thé khang dinh rang, khi nghién ctru méi truong
cai tién tir moi truong Zarrouk theo ty 1& 25% (NaNOs, K;HPO,, EDTA,
FeSO4.7H,O, NaHCO3) + ot va ty 1€ 50% (NaNOs;, K;HPO., EDTA,
FeS0,.7H,0, NaHCO3) + iod cho két qua khong nhiing vé khéi luong tao cao
hon céc nghién ctru trudc ddy ma con giam dugc mdt lugng moi truong dinh
dudng dang ké, mang lai hiéu qua kinh té khi nuéi dai tra.

37



Chwong 2. Nghién ciru nuéi tao Spirulina platensis trong moi treong dinh
dwong “toi wu” dwge chon tir thi nghi€ém 1, nudi trong diéu kién bén
ngoai c6 mai che (lwdi lan va bac trang)

2.1. Yéu t6 méi truong trong qua trinh nudi tio ngoai troi

2.1.1. Yéu t6 nhiét df

31.0 +

30.0 -

29.0 -

280 - ——NT1

—l—NT2
27.0

26.0 -

25.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Hinh 6: Biéu d6 thé hién gia tri nhiét dd trung binh hiang ngay

Hinh 6 cho thy nhiét d6 trung binh ¢ cac nghiém thirc dao dong trong
khoang 26,9 — 30,5 °C. Cu thé & NT1 nhiét do thap nhat 1a 27,2°C va cao nhat
1a 30,3 °C. NT2 nhiét d¢ thap nhat 1a 26,9 °C va cao nhét 1a 30,5 °C. Su chénh
léch nhiét do gitta cac ngay ké nhau twong dbi on dinh khong qua 2°C. Tuy
nhién, vao ngay thtr 11 va 12 cua thi nghiém, nhiét d§ ¢ cac nghiém thirc co
su giam rd rét hon cac ngdy trude chi dat 26,9 — 27,2°C, do trong qua trinh bd
tri thi nghiém thoi tiét bén ngoai khong 6n dinh, xay ra nhiing trin mua bat
thuong 1am thay doi nhiét do xung quanh nhung nhiét d6 & cac nghiém thirc
thi nghiém van nam trong khoang thich hop cho tao Spirulina platensis phat
trién. Két qua nhiét d6 nay nam trong khang dinh cua Vonskhak and
Tomaselli (2000) cho rang nhiét do t6t cho su phat trién cua tao Spirulina
platensis tir 24 - 42°C. Tuy nhién nhiét d6 nay chua phai t6i wu cho su phat
trién cta tao Spirulina platensis. Két qua vé nhiét do cua thi nghiém tuy
khong nam trong khoang tdi uu nhung tdo van c6 thé ton tai, cho nén co thé
day ciing 1a nguyén nhan 1am cho toc do ting truéng cia tao & tat ca cac
nghiém thirc déu tuong ddi cham va mat do gidm cho dén khi két thac thi
nghiém.

2.1.2. Yéu t6 pH

pH trong qua trinh thi nghiém duoc thé hién cu thé qua hinh 7 nhu sau
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Hinh 7: Biéu d6 thé hién gia tri pH trung binh hiang ngay

Két qua hinh 7 cho thay su bién dong pH & hai nghiém thtic trong sudt
thoi gian thi nghiém twong ddng nhau. Cu thé 1a NT1 va NT2, pH ting dan tir
ngay dau tién b tri dén ngay thu 6 dat gia tri 9,84 -10,0. Tir ngay thir 7 giam
dén ngay tht 9, gi tri pH dat 9,54 — 9,7. Ngay thr 10 pH ting 1én va lai giam
xudng t6i khi két thic thi nghiém. Tuy c6 sy ting giam vé chi s6 nhung
khong vuot qua 0,4 don vi. Khoang dao dong pH ¢ NT1 tu: 9,4 — 9,8; O NT2
khoang dao dong pH tu: 9,6 — 10,0 va pH cuia NT2 luc nao ciling cao hon
NT1.

2.1.3. Yéu té a9 min

D6 min anh hudng 16n dén sinh trudng, phat trién cua tao cling nhu anh
huong dén thanh phan sinh hoa va thanh phan acid béo cia tao. (Nguyén Thi
Bich Ngoc, 2010)

16.0 -
14.0 -
12.0 4

10.0 -

8.0 + ——NT1

—ll— NT2
6.0 +
4.0 +

2.0 +

0.0 T T T T T T T T T T T 1

Hinh 8: Biéu dd thé hién gia tri dd man trung binh hing ngay
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Dua vao hinh 8 cho thidy do min & hai nghiém thirc khac nhau tir ngay
dau nghién ctru dén khi két thiic nghién ctru. D6 min ciia NT1 dao dong tir 10
- 14,6%0 cao hon NT2 dao dong tir 4,0 — 6,2%0. S& di Ao man NT2 thép hon
NT1 1a do méi truong nudi ban dau c¢6 ham luong mudi dinh dudng it hon rat
nhiéu so voi NT1. Tuy trong quéa trinh nudi c6 bd sung nudc mubi iot
1ml/lit/ngdy nhung tao di hap thy gin hét nén d6 min & ngay két thuc thi
nghiém chi ting hon so voi ban dau 1,5%.. Riéng NT1 d6 man c6 giam so voi
ban dau 1a do tao khong hip thu hét lugng mubi dinh dudng nay va mot phan
mudi dinh dudng bi bam xudng vao thanh bé va day bé. Diéu nay cang khang
dinh rang, khi nudi tao ngoai troi khong can thiét phai nudi méi truong
Zarrouk vi tén nhiéu thanh phan ciing nhu liéu luong cac mudi dinh dudng
nhung khéng duoc tao hap thu hét.
2.2. Sw phat trién ciia té bao tiao Spirulina platensis ¢ cic nghiém thirc
ngoai troi . ]
Béang 18: Su phat trién cua te bao tdo Spirulina platensis ¢ cac nghiém
thirc ngoai troi

Nghiém thirc
NGAY NT1 NT2
1 10.000+ 0°? 10.000+ 02
2 10.997 + 1872 11.227+ 2912
3 15.227+ 892 14,592+ 2872
4 17.840+ 6082 17.100+ 5922
5 22.546+ 9692 22.469+ 5092
6 25.880+ 1.906 2 27.220+ 2.311°
7 30.540+ 2.161 2 34.920+ 1.538°2
8 33.600+ 2.6862 37.640+ 2.9572
9 36.400+ 3.9602 42.180+ 3.8452
10 38.742+ 3.8812 43.422+3.8452
11 36.100+ 3.2452 38.600+ 2.8562
12 32.460+ 3.189°2 36.340+ 3.690°2

Chu thich: Sé liu trinh bay |a gid tri trung binh + dé léch chudn (SD) (tb/ml). Trong cing mét hang ngang céc chir cai

viét kém bén trén khac nhau chi sy khdc nhau c6 ¥ nghia thong ké (p <0,05).

Qua két qua nghién ctru cho thay, sau 12 ngay nudi tao & ngoai troi, hai
nghiém thirc déu c6 xu hudng ting mat do té bao tao rat nhanh & ngay thir 5
dén ngay thir 10 va giam mat do & ngay thir 11 tro di. Mat d6 tao & 2 nghiém
thire dat cao nhat & ngay thr 10 (NT1: 38.742 + 3.881 th/ml; NT2: 43.422 +
3.845 th/ml, tuy c6 su khac biét vé mat do tao nhung khong co su khac biét
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théng ké v6i muc ¥ nghia <0,05. Diéu ndy cang khang dinh tinh thuyét phuc
hon vé viéc c6 bd sung ham lugng mudi iot trong qua trinh nudi tao Spirulina
platensis c6 y nghia. Khi so sanh vdi nghién ctru ciia L& Quynh Hoa (2013)
khi khao sat viéc thay thé ham luong NaHCO; bang NaCl trong méi trudng
nudi tao Spirulina platensis. Két qua cho rang nghiém thic méi trudng
Zarrouk téc do ting trudng dat cao nhét so voi cac nghiém thirc giam dan
NaHCO; va viéc giam NaHCOs dén moét muirc nhat dinh va néu thay thé hoan
toan NaHCO; két qua nudi tao khong dat nang suat, tir 46 Lé Quynh Hoa dé
xudt can nghién ctru thém mot sé ham luong khac nam trong khoang thich
hop dé chon gia tri tot nhat. Pidu nay cho thiy, khi nghién ctu giam cac
thanh phan dinh dudng trong mdi truong Zarrouk con ty 1& 25% c6 bd sung
iot khong nhitng mang lai két qua tot vé sinh khdi tio ma con giam di chi phi
nudi tao khoang 75%.

Theo Lé Vian Cét (2006) cho rang tao Spirulina platensis 1a loai tao cO
kich thudc 16n nén tbc do phat trién, co hoi hap thu dinh dudng va hap thu
anh sang cua timg té bao tao thap hon céc loai tao ¢ kich thudc nho. Vi thé
khi mét do tao cao s& che chian bst anh sang, qué trinh quang hop s& kém di
dan dén kim ham lai su phat trién tiép theo cua tao. Diéu nay phu hop véi qua
trinh nghién ctru, mat do tao phat trién ¢ cac nghiém thirc nghién ctru khong
cao vi con anh huéng dén yéu t6 nhiét do trong qua trinh nudi, mua thuong
xuyén va mua bat thuong dién ra thuong nén anh sang khong du cung cap
thudng xuyén cho tao nén tao phat trién cham.

2.3. Khoi luwgng cia tdo ¢ cac nghi€ém thirc ngoai troi
Bang 19: Khoi lwgng tio thu dwgc cua thi nghiém

Nghiém thirc NT1 NT2
Khoi lrgng (gam) 643,3+ 80,2 791,7+ 52,0

Chu thich: S6 ligu trinh bay 1a gia tri trung binh + dg léch chudn (SD) (tb/ml). Trong cung mgt hang ngangcéac chi cai
viet kém bén trén khac nhau chi sy khdc nhau cé y nghia thong ké (p <0,05).

Duya vao két qua cua cac nghiém thic cho thdy NT2 dat két qua khoi
luong 1a 791,7 + 52,0 (g/bé/0,5m%) cao hon NT1: 643,3+ 80,2(g/bé/0,5mq)
nhung 2 nghiém thtrc ndy khac biét khong cé ¥ nghia thong ké. Véi két qua
vé khéi luong nhu trén, trung binh ca 2 nghiém thirc dat tir 1,29 - 1,58g/L.
Két qua nay cao hon két qua nghién ctru ctia Goksan (2007) khi nudi trong
thir nghiém Spirulina trong hé thdng bé raceway (2500 lit), sinh khéi dat dugc
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0,5 g/L, trong khi d6 néu nudi tao duge nudi trong bé c6 nhing thé tich nho
hon (binh thuy tinh 20 lit) thi sinh khdi thu duge 14 0,9 g/L. Tuy nhién, ham
luong Protein lai bi gidm di tir 58,3 % Xuéng con 33,8 %. Xét vé mit hiéu qua
kinh té va dé phat trién nudi tao theo qui md cong nghiép thi hé théng bé
raceway van 1a ndi troi.

2.4. Ham luwgng dinh dwéng cia tdo Spirulina platensis truéec va sau khi
nghién ciru

Bang 20: Ham lwgng dinh duwdng ciaa tao Spirulina platensis treéc va sau
khi nghién ciru 6 thi nghiém 1 (Phong thi nghiém)

Chi tiéu (%)

Chét luong tao & cac Protein thd Lipit (Béo) Carbohydrate
nghi¢m thuc

Ban dau 67,92 3,66 ~ 28,42
NT1 66,67 1,37 ~ 31,96
NT2 68,47 0,72 ~ 30,81
NT3 68,44 0,82 ~ 30,74
NT4 69,36 2,28 ~ 28,36

Ham lugng protein cé trong tao Spirulina hién nay duoc danh gia cao
nhat, khoang 56% — 77% khdi luong kho (Tang and Suter, 2011). Két qua
nghién ctru ctia dé tai thi ham luong Protein thd cia tao Spirulina platensis ¢
cac 10 thi nghiém 1 rt cao dao dong 66,67 — 69,36%. Ham luong Protein tho
ctia tao & NT1 1a thap nhét dat 66,67%, thap hon Ham lugng Protein tho cua
tao ban dau bé tri (67,92%) va 3 NT con lai, cao nhat 1a NT4 dat 69,36%. Voi
két qua nay cao hon két qua nghién ctru cia Tran Thi Lé Trang (2016), ham
luong protein trong té bao tao nudi mic cuong do anh sang 2000 lux — 3000
lux dat (60,14 - 67,78%). Ngoai ra, ham luong Lipit gitta cac nghiém thirc €6
su khac biét rat nho, ching dat rat thép dao dong tir 0,72 - 2,28%. Thép nhét &
NT2 chiém 0,72% va cao nhit & NT4 chiém 2,28%. Cac két qua nay thap hon
luong Lipit c6 trong tao ban dau cdy nudi dat 3,66% va thap hon nghién ctru
ctia Tran Thi Lé Trang (2016) dat 10,05 - 13,15%.

Béang 21: Ham lwong dinh dwdng cia tao Spirulina platensis truwéc va sau
khi nghién ctru & thi nghiém 2 (Ngoai troi)

Chi tiéu (%) Chi tiéu (mg/kg)
Chét luong tao & Protein Lipit Carbohydrate | Vitamin Vitamin
cac nghiém thuc tho (Béo) Bl E
NT1 55,14 1,21 ~ 44,14 15,12 60,70
NT2 58,63 1,00 ~ 41,63 14,95 32,14
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Khi trién khai nudi ngoai troi thi ham luong Protein thd giam con 55,14 -
58,63%. Ham luong Protein thd & NT1 dat 55,14 % thap hon NT2 dat
58,63%. Du vay nhung két qua ndy van cao hon so két qua nghién ctru cua
Goksan (2007) ciing chi ra viéc nudi trong thir nghiém Spirulina trong hé
théng bé raceway (2500 lit), sinh khdi dat duge 0,5 g/L ¢6 ham lugng Protein
58,3 % trong khi d6, néu nudi tao trong nhimng thé tich binh thily tinh (20 lit)
thi sinh khdi thu duoc 1a 0,9 g/L ¢6 ham lugng Protein 33,8 %. Ham luong
Lipit gitta cac nghiém thuc c6 sy khac biét rat nho, chung dat rat thép dao
dong tir 1,00 - 1,21%. Két qua nghién ctu vé ham luong vitamin Bl va
Vitamine E sau khi nghién ctru d6i v6i NT1 chiém ty 1¢ nhé nhung cao hon
NT2. Tir nhitng két trén cho thay, chat luong san pham tao da giam di dang ké
khi nu6i qui mo6 cong nghiép (nudi ngoai thuc dia cling nhu khi nuoi trong h¢
théng bé raceway).

2.5. Danh gia hi¢u qua kinh té khi nudi tio xoin bing moi trwong méi
véi moéi trwong doi chirng (Zarrouk)
Nghiém thirc 1. P6i chirng 13 méi trudong Zarrouk
Bang 22: Chi phi sit dung cho moi trwong Zarrouk
Pon vi tinh: dong

Thanh phan Liéu Liéu lugng Pon gia Thanh
lwgng Thue te cho tién
(@)  0,5m® (kg)

EDTA 0,08 0,04 0,04*400.000 16.000
NaNO; 2,5 1.250  1.250*200.000  250.000
K2S0, 1,0 0,5 0,5*200.000  100.000
NaCl 1,0 0,5 0,5*100.000 50.000
MgS0,.7H,0 0,2 0,1 0,1*200.000 20.000
CaCl,.2H,0 0,04 0,02 0,02*500.000 10.000
FeSO,.7H,0 0,01 0,005  0,005*400.000 2.000
KoHPO, 0,5 0,25 0,25*200.000 50.000
NaHCO; 16,8 8,4  8.400*200.000 1.680.000
TONG 2.178.000
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Bang 23: Chi phi sir dung cho méi truwong thi nghiém
Pon vi tinh: dong

Thanh phan Liéu Liéu lwong Pon gia Thanh
lwgng thue te cho tién
(9/1) 0,5m° (kg)

NaNO; 0,625 03125 0,3125%200.000  62.500
K,HPO, 0.125 00625 0,0625%200.000  12.500
EDTA 0,02 0,01 0,01*400.000 4.000
FeS0..7H,0 0,0025 000125 0.00125*400.000 500
NaHCO; 42 21 21*200.000  420.000
Muoi lod 15ml 7500ml 5.000 5.000
100%o m ' '

TONG 504.500

Bang 24: Hiéu qua kinh té

Nghiém Khoilwong () Pongia  Thanh  Chiphi Hiéu qua

thirce ban tién kinh té
NT1 643,3 2.000.000 1.286.600 2.178.000 -891.400
NT2 791,7 2.000.000 1.583.400 504.500 1.078.900

Két qua cho thay, khi so sanh hiéu qua kinh t& mang lai giira hai moi
truong nudi tao xoan Spirulina platensis thi méi truong nudi moi hidu qua
hon va mang lai hiéu qua kinh té dat 1.078.900 dong; Piéu nay ching to,
ngudi nudi tao xodn Spirulina platensis ¢ thé sir dung moi trudng nudi méi
nay dé nhan rong san xuat.

44



PHAN KET LUAN
Thi nghiém 1. Nghién ciru nudi tdo Spirulina platensis véi cac ham lwong
dinh dudng cii tién khac nhau tir mdi trwong Zarrouk trong diéu kién
phong thi nghiém.

- M6i truong dbi chung (Zarrouk) dat mat do cuc dai & ngay thir 20 véi
mat do té bao tao dat 66.160 + 1.604 (tb/ml), khdi luong tao thu dugc
13,33 £ 0,53 (g/l)

- Moi truong cai tién tir moi truong Zarrouk theo ty 18 75% (NaNOs,
K,HPO,4, EDTA, FeS0,4.7H,0, NaHCO3) c6 bd sung 1ml/l iod hing
ngay dat mat do cuc dai ¢ ngay thur 21 véi mat do té bao tao dat 54.800
+ 536 (tb/ml), khéi luong tao thu duoc 11,78 + 0,49 (g/1)

- Moi trudng cai tién tir modi trudng Zarrouk theo ty 18 50% (NaNOs,
K,HPO,4, EDTA, FeS0,4.7H,0, NaHCO3) ¢6 bd sung 1ml/l iod hing
ngay dat mat do cuc dai ¢ ngay thtr 20 véi mat do té bao tao dat 66.880
+ 3.322 (tb/ml), khéi lwong tao thu duoc 13,90 + 0,51 (g/l)

- Méi trudng cai tién tir méi trudng Zarrouk theo ty 186 25% (NaNOs,
K,HPO,4, EDTA, FeS0,4.7H,0, NaHCO3) c6 bd sung 1ml/l iod hing
ngay dat mat do cuc dai ¢ ngay thtr 20 véi mat do té bao tao dat 68.667
+ 3.216 (tb/ml), khéi luong tao thu dugce 14,40 + 0,83 (g/l). Pay 1a moi
truong tot nhat dé nudi tao Spirulina platensis.

- Ham lugng Protein tho cua tao ¢ thi nghiém 1 dat 66,67 - 69,36%.

- Ham luong Lipit dat tr 0,72 - 2,28%.

Thi nghiém 2. Nghién ciru nudi tio Spirulina platensis trong méi trudng
dinh dudng “t6i wu” dwoc chon & thi nghiém 1 trong diéu kién bén ngoai
¢6 mai che (Iwéi lan va bac tring)

- Mat d6 tao ¢ 2 nghiém thuc dat cao nhat ¢ ngay the 10: NT1 dat
38.742 + 3.881 tb/ml tuong tmg v6i Khéi lugng tao thu duogc 1a 643,3+
80,2(g/bé/0,5m?); NT2 dat 43.422 + 3.845 tb/ml, khdi luong tao thu
duoc 12 791,7 + 52,0 (g/bé/0,5md)

- Ham luong Protein tho cua tdo dat 55,14 — 58,63%.

- Ham lugng Lipit dat 1,00 - 1,21%.

- Ham lugng Vitamin B1 dat 14,95 - 15,12 mg/kg

- Ham luong Vitamin E dat 32,14 - 60,70 mg/kg

- Hiu qua kinh té mang lai giira hai méi truong dinh dudng nudi tao
xoan Spirulina platensis thi méi truong dinh dudng nudi méi hiéu qua hon va
mang lai hi€u qua kinh té dat 1.078.900 dong;

2. Kién nghi

- Nghién ctru nuoi tdo vo1 nhiéu dd man khac nhau

- Nghién ctru cac mirc cuong d§ anh sang khac nhau anh hudng dén
Protein khi nuoi tdo ngoai troi
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PHU LUC HINH ANH

Hinh 1. B6 tri nghiém thtc 1 ¢ thi nghiém 1 khi nghién ctru nudi Tao
Spirulina platensis trong moi truong Zarrouk

Hinh 2. B6 tri nghiém thic 2 ¢ thi ngiém 1 khi nghién ctru nuéi Tao
Spirulina platensis trong moéi truong Zarrouk cai tién 75% + iod

77



Hinh 3. B tri nghiém thic 3 & thi nghiém 1 khi nghién ciru nudi Tao
Spirulina platensis trong moi truong Zarrouk cai tién 50% + iod

Hinh 4. B6 tri nghiém thic 4 & thi nghiém 1 khi nghién ciru nudi Tao
Spirulina platensis trong moéi truong Zarrouk cai tién 25% + iod
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Hinh 5. BS tri 2 nghiém thic & thi nghiém 2 khi nghién ciru nudi Tao
Spirulina platensis trong moi truong Zarrouk va moi truong Zarrouk cai tien
25% + iod

Hinh 6. Theo ddi cac yéu té méi trudng & thi nghiém 2 khi nghién ctru nudi
Tao Spirulina platensis trong moi truong Zarrouk va moi trudng Zarrouk cai
tién 25% + iod
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Hinh 7. Thu hoach Tdo Spirulina platensis trong moi truong Zarrouk va moi
truong Zarrouk cai tién 25% + iod

=50 500 459 3 S
- s
il S

Hinh 8. Khéi luong Tao Spirulina platensis trong méi trudng Zarrouk cai
tién 25% + iod
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Hinh 9. Khéi luong Tao Spirulina platensis trong méi trudng Zarrouk

Hinh 10. Khéi luong tao twoi Spirulina platensis duoc thu hoach
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